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Matematyka w pracy z uczniami metodg projektow

W XVIII wieku Wiliam Blake przedstawiajgc Boga stwarzajgcego Swiat wyposazyt go w narzedzie

matematyka — cyrkiel. Dat tym samym wyraz temu, Ze jego wspofczesni podzielali przekonanie

Galileusza, iz przyroda napisana jest jezykiem matematyki .

W dzisiejszych czasach stwierdzenie to stato sie oczywiste. Jesli jednak spojrzymy na role matematyki w

zyciu spotecznym, dostrzec mozemy swoistg dychotomie:

Z jednej strony panuje powszechna zgoda co do tego, co moze nieco patetycznie, ujat
Stanistaw Lem: Matematyka, ta dziedzina czystej wiedzy, nieraz nazywana krolowq nauk
stanowi podwaline cywilizacji i jedyne narzedzie umysfowe, ktorym cztowiek zdotat dobrac¢
sie do atomow i do gwiazd... NajzwieZlej to samo mozina rzec sfowami: wszystko czym jest i
czym sie chlubi ludzki swiat, stoi na matematyce. / Stanistaw Lem, List na 50-lecie czasopisma
Matematyka/ W dobie niezwykle dynamicznego rozwoju technologicznego wszechobecnos$é
matematyki widoczna jest na kazdym kroku.

Z drugiej strony obserwujemy bardzo niski poziom kultury matematycznej nawet wsréd ludzi
wyksztatconych. Wiele oséb przyznajgc sie do braku wiadomosci z matematyki nie czuje
zadnego zazenowania, wrecz przeciwnie, obnosi sie ze swojg ignorancja matematyczng, w
odrdznieniu od innych, starannie ukrywanych, utomnosci.

Niewielu ucznidéw wybierato dotychczas matematyke jako przedmiot dodatkowy na maturze, a
obecnie perspektywa obowigzkowej matury z matematyki niejednemu spedza sen z powiek.
Réwniez w szkotach wyzszych kierunki humanistyczne przezywajg oblezenie, a na kierunkach
wydziatow nauk Scistych sg ktopoty z wypetnieniem limitéw. Wszystko to powoduje coraz
bardziej dramatyczny deficyt ludzi zdolnych sprosta¢ wymogom rynku pracy w coraz bardziej
,Sstechnologizowanym” Swiecie. Sytuacja staje sie na tyle powazna, ze rzady panstw podejmujg
dziatania majgce zacheci¢ mtodziez do studiowania na waznych, z punktu widzenia perspektyw
rozwoju spoteczno-gospodarczego, kierunkach studiow. W Polsce odpowiedni program
stypendialny zostat wdrozony w ubiegtym roku. Oczywiscie moze on zacheci¢ pewng czesé
maturzystow do podejmowania studidw na priorytetowych kierunkach, jednak trudno sobie
wyobrazi¢, ze stypendium bedzie wystarczajgca zachetg dla kogos, dla kogo przedmioty Sciste,
w tym rowniez matematyka, byty zmorg przez caty okres nauki szkolnej. Stad wniosek, ze
dziatania naprawcze nalezato by podejmowaé duzo wczesdniej, anizeli na poziomie studidw.
Bowiem przygnebiajgcq jest rzeczq, ie spofeczenstwa, ktore catkowicie zalezq od
matematyki i nauk Scistych, sq tak obojetne wobec ignorancji wielu swoich cztonkéow w
zakresie tych nauk./John Allen Paulos, Analfabetyzm Matematyczny i jego skutki/

Rodzi sie pytanie o przyczyny niecheci sporej grupy uczniéw do przedmiotow Scistych.. Poszukiwanie na

nie odpowiedzi byto i jest przedmiotem wielu badan. Tu nie miejsce, by szerzej omawiac ich wyniki,

ogranicze sie zatem do kilku uwag dotyczacych powoddw, dla ktérych uczniowie majg trudnosci w

uczeniu sie matematyki, i co za tym idzie, nie lubig tego przedmiotu.

Mozna wyrdézni¢ dwa zrddta trudnosci:

specyficzny charakter przedmiotu oraz
btedy i zaniedbania natury dydaktyczne;j.



Matematyka, w odrdznieniu od pozostatych nauk,( z wyjatkiem logiki ) jest naukg formalnga. Mozna jg, w
literackiej formie, scharakteryzowac nastepujaco:

Wyobraimy sobie szalonego krawca, ktory szyje wszelkie mozliwe ubrania. Nie wie on nic o ludziach,
ptakach czy roslinach. Nie ciekawi go swiat; nie bada go. Szyje ubrania. Nie wie dla kogo, nie mysli o
tym. Ubrania sktadajq sie z rozmaitej ilosci czesci. Krawiec dba tylko o jedno: pragnie by¢
konsekwentny. Gdy przystepuje do sporzqdzania nowego ubrania przyjmuje okreslone zatozenia. Nie
zawsze sq takie same ale postepuje doktadnie w mysl raz powzietych zafozen i pragnie aby nie
wynikata z nich sprzecznos¢. Zawsze muszq to byc ubrania, a nie peki na oslep pozszywanych szmat.
Gotowe ubrania odnosi do ogromnego sktadu. Gdybysmy mogli tam wejs¢ odkrylibysmy ubrania dla
ludzi, dla centaura i dla jednorozca oraz dla istot, jakich dotqgd nikt nie wymyslit. Olbrzymia ilos¢ ubran
nie znalaztaby Zadnego zastosowania. Kazdy przyzna, ze syzyfowe prace owego krawca sq czystym
szaleristwem. Tak jak on, dziata matematyka. Buduje ona struktury, ale nie wiadomo, czyje. Modele
doskonate, lecz matematyk nie wie, czego to sq modele. Nie interesuje go to. Robi to, co robi,
poniewaz taka dziatalnos¢ okazata sie moiliwa. {(...)

/Stanistaw Lem, Summa Technologiae/

Oczywiscie matematyka, ktérej uczymy w szkole nie jest tak sformalizowana, tym niemniej jednak
wymaga myslenia abstrakcyjnego, umiejetnosci wnioskowania, znajomosci pewnych konwencji,
precyzyjnego wyrazania mysli. Poza tym gmach Matematyki jest konstrukcjg przypominajgcg odwrécong
piramide. Im wyzsze pietro, tym bardziej rozlegte. Wystarczy jednak, by na ktérymkolwiek z nizszych
pieter powstata dziura wtedy caty gmach grozi zawaleniem. Dlatego braki w wiadomosciach i
umiejetnosciach na nizszych poziomach nauczania przektadajg sie na coraz wieksze ktopoty w latach
pdzniejszych.

Co do réznego rodzaju bteddw i zaniedbarn natury dydaktycznej to nie sposéb wymienic¢ tu wszystkich.
Zwrdce tylko uwage na te najbardziej powszechne.

e Poczatkiem dramatu jest bardzo czesto rozpoczynanie przez dzieci nauki w szkole bez
koniecznej dojrzatosci do uczenia sie matematyki w warunkach szkolnych. Niestety testy do
badania dojrzatosci szkolnej nie badajg dostatecznie dojrzatosci do uczenia sie matematyki.

e Mimo zatozen programowych dotyczgcych nauczania zintegrowanego i sciezek edukacyjnych
czesto koncepcje te nie sg realizowane w petni. Np. do dnia dzisiejszego znalezé mozna
podreczniki dla klas I-l1l w formie zeszytéw ¢wiczen oddzielnych dla matematyki i , catej reszty”.

e Koncepcja nauczania realistycznego tez bywa czesto wypaczana a zadania zamiast
realistycznych sg pseudorealistyczne. W konsekwencji uczniowie nie wigzg zadan
matematycznych z rzeczywistoscia pozaszkolng. Nie majg wiec dostatecznej motywacji do
uczenia sie matematyki.

Nauczyciel gimnazjum czy szkoty Sredniej nie ma wptywu na to, czy dzieci rozpoczynajgce nauke w szkole
zostaty dobrze zbadane z punktu widzenia dojrzatosci szkolnej. Moze jednak wciela¢ w zycie koncepcje
nauczania realistycznego i idee trasprzedmiotowosci. Doskonatg okazjg do tego jest praca z uczniami
metodg projektéw. Metoda ta zostata doktadnie oméwiona w innych rozdziatach. Tutaj przedstawie
tylko pewne propozycji zwigzane z matematyka.

Powinnismy zdawac sobie sprawe, ze tylko nieliczni z naszych ucznidw zostang w przysztosci ,,szalonymi
krawcami szyjgcymi ubrania nie wiadomo dla kogo”. Oni majg silng motywacje do uczenia sie
matematyki ptynaca z checi poznania samej jej istoty. Wtasciwym miejscem dla wspierania ich
zainteresowan jest np. kotko matematyczne, konkursy i olimpiada matematyczna. Metoda projektow



ma natomiast stuzy¢ ,motywacji zewnetrznej” do uczenia sie matematyki, czyli ma pokazywac jej

wieloraka, szeroko rozumiang uzytecznosc.

Przyktady wybranych kregéw tematycznych:

Geometrie nieeuklidesowe i ich zwigzek z astronomig

To jedna z nielicznych okazji do pokazania w szkole, ze nawet jesli w momencie szycia nie
wiadomo na kogo beda pasowac ubrania, to mogg pdzniej okazac sie bardzo przydatne.
Symetrie w przyrodzie, architekturze, sztuce

Mozna nie tylko pogtebi¢ wiadomosci na temat przeksztatcern omawianych w szkole, ale tez np.
symetrii skosnych.

Prawidtowosci matematyczne w przyrodzie np. cigg Fibonacciego, spirale, ztoty podziat odcinka
Ztoty podziat odcinka w architekturze i sztuce

Wielokaty i bryty platoriskie wokét nas

Jak mozemy by¢ oszukiwani? — statystyka i rachunek prawdopodobienstwa (jako punkt wyjscia
lektura ksigzki J.A. Paulosa Analfabetyzm matematyczny i jego skutki)

Rachunki bankowe, lokaty, obligacje, kursy walut

lle jest matematyki w geografii?

Szyfrowanie

Co i jak mierzymy?( w $cistym powigzaniu z fizyka)

Roézne zagadnienia dotyczace optymalizacji kosztow

Realizacja tych wszystkich zagadnien moze, a nawet powinna, znacznie wykracza¢ poza podstawe

programowa. Wydaje sie, ze pozyteczne byto by rowniez realizowanie, w klasach, gdzie jest duzo stabych

ucznidw, projektow majgcych na celu pogtebienie wiadomosci programowych np. zwigzanych z

procentami, liczbami dwumianowanymi, statystyka opisows .

Przyktady takich zagadnien:

Kosztorys remontu szkoty (pomiary, skala, plan, ceny materiatéw w réznych hurtowniach,
rabaty)

Moje miasto w liczbach (statystyka opisowa)

Planowanie wycieczki

Efektem realizacji kazdego projektu powinno by¢ aktywizowanie ucznidw - zaréwno ich mozliwosci

intelektualnych jak i postaw.



